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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 6,0


	Галузь знань

0401. Природничі науки          
	Нормативна



	
	Спеціальності

091 Біологія,   014.05 Середня освіта (Біологія)  


	

	
	
	Рік підготовки

	Змістових модулів – 3
	
	4-й
	4-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин –  180  год.
	
	7-й
	7-й

	
	
	       8-й                    

	Тижневих  годин  для денної  форми навчання:

аудиторних –  2,5
самостійної роботи студента – 3
	Рівень вищої освіти:
              Бакалавр 


	Лекції

	
	
	7-й семестр – 16  год.
8-й семестр

– 16  год.
	7-й семестр

– 8  год.


	
	
	Лабораторні заняття

	
	
	7-й семестр – 18  год.

8-й семестр

– 14  год.
	7-й семестр – 10  год.

	
	
	Самостійна  робота

	
	
	116  год.
	162  год.

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	7-й семестр –  екзамен, 

8-й – залік
	7-й семестр –  екзамен


Примітка
Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить (%):  
для денної форми навчання – 36: 64; 
для заочної форми  – 10: 90.
2. Мета та завдання навчальної  дисципліни
      Генетика займає центральне місце в сучасній біології та в певному сенсі є її методологічним змістом. Закони спадковості та мінливості універсальні для всіх організмів. При вивченні генетики необхідно поєднувати принцип історизму та сучасного стану науки. Генетичний підхід важливий у всіх областях біології, оскільки пояснення будь-яких природних явищ, процесів, а також формування основних біологічних понять неможливе без базових генетичних знань. 
   Якісне засвоєння студентами теоретичного і практичного розділів курсу “Генетика з основами селекції”, набуття ними навичок проведення генетичного аналізу  та вміння пояснювати сутність генетичних явищ є важливою умовою успішного викладання майбутніми вчителями-біологами шкільного розділу  біології “Спадковість і мінливість організмів”.
Мета навчальної дисципліни – формування системи знань про закономірності та механізми спадковості i мінливості на молекулярному, клітинному, організменному та популяційному рівнях.
Завдання дисципліни:
теоретичні:
- вивчення закономірностей спадковості і мінливості;

- визначення місця генетики серед інших біологічних наук і її значення для селекції, біотехнології, медицини та екології;

- вивчення матеріальних основ спадковості: структури генів, хромосом і геному, їх зміни під впливом факторів середовища; генетичних елементів, що регулюють експресію генів у прокаріотів і еукаріот; механізмів мутагенезу;

- ознайомлення з молекулярними механізмами спадковості та мінливості, проблемами геноміки.
практичні:

- засвоєння методів експериментальних досліджень;

-  оволодіння логікою генетичного аналізу;
- засвоєння та використання гібридологічного, цитогенетичного та генеалогічного аналізу.
Очікувані результати.  У результаті вивчення курсу здобувач повинен 
знати: 
- закономірності спадкування ознак за моно-, ди- і полігібридних схрещувань;

- біологічні основи розмноження рослин і тварин;

- клітинні, хромосомні, молекулярні механізми спадковості;

- механізми мінливості генетичного матеріалу;

- закономірності онтогенезу;

- основи генетики людини та генетичні механізми виникнення спадкових захворювань;

- генетичні основи селекції;

- питання екологічної та популяційної генетики;

- завдання і можливості клітинної і генетичної інженерії;
вміти:

- аналізувати генетичний експеримент;

- пов'язувати дані генетики з досягненнями цитології, біологічних основ розмноження рослин і тварин, онтогенезу, еволюційної теорії та селекції, а також з успіхами в області біохімії нуклеїнових кислот, молекулярної біології, мікробіології, вірусології та імунології;

- використовувати досягнення генетики в рішенні задач селекції, медицини, екології та біотехнології, а також застосовувати отримані знання в подальшій практичній діяльності;

мати навички:

· дотримання правил техніки безпеки;
· проведення гібридологічного аналізу;
· самостійної роботи з науковою літературою;
· розв’язання генетичних задач розрахункового та теоретичного характеру.

Міждисциплінарні зв’язки.

Курс  базується на  знаннях з цитології, молекулярної біології, біохімії, мікробіології, вірусології, біології індивідуального розвитку.

Місце дисципліни в структурі навчальних дисциплін

Дисципліна «Генетика з основами селекції» відноситься до базової частини навчального циклу. 
На вивчення курсу «Генетика з основами селекції» відводиться 180 годин (з них лекційних - 32, лабораторних – 32, самостійної роботи - 116 годин). Дисципліна відноситься до базової частини навчального циклу.

Перший змістовий модуль навчальної дисципліни “Генетика з основами селекції” завершується складанням екзамену (7-ий семестр), 2-ий і 3-ій модулі (8-ий семестр) – заліком.
Компетентності, що формуються під час навчання 
	Шифр
	Зміст компетентності

	ЗК 3
	Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями

	ЗК 4
	Здатність працювати в команді

	ЗК 5
	Здатність спілкуватися державною українською мовою як усно, так і письмово

	ЗК 7
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях

	ЗК 8
	Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій

	ФК 1
	Здатність до формування в учнів ключових і предметних компетентностей  та здійснення міжпредметних зв’язків

	ФК 2
	Володіння основами цілепокладання, планування та проектування процесу навчання учнів

	ФК 3
	Здатність здійснювати об’єктивний контроль і оцінювання рівня навчальних досягнень учнів

	ФК 4
	Здатність до пошуку ефективних шляхів мотивації дитини до саморозвитку (самовизначення, зацікавлення, усвідомленого ставлення до навчання)

	ПК 1
	Здатність використовувати генетичні  поняття, закони, концепції, вчення й теорії біології для пояснення та розвитку в учнів  розуміння цілісності та взаємозалежності живих систем і організмів

	ПК 3
	Здатність розкривати сутність генетичних явищ, процесів і технологій,  розв’язувати генетичні задачі

	ПК 4
	Здатність  здійснювати безпечні біологічні дослідження в лабораторії та природних умовах,   інтерпретувати результати досліджень

	ПК 6
	Здатність застосовувати методи й засоби навчання генетики для розвитку здібностей учнів


Результати вивчення дисципліни

	Шифр
	Зміст результатів навчання 

	ПРН 1
	Знає історичні етапи розвитку генетики

	ПРН 3
	Знає та розуміє принципи, форми, сучасні методи, методичні прийоми навчання генетики в закладах загальної середньої освіти 

	ПРН 4
	Знає та розуміє особливості навчання різнорідних груп учнів, застосовує диференціацію навчання, організовує освітній процес з урахуванням особливих потреб учнів

	ПРН 5
	 Оперує  базовими категоріями та поняттями генетики

	ПРН 8
	Добирає і застосовує сучасні освітні технології та методики для формування предметних компетентностей учнів і здійснює самоаналіз ефективності уроків

	ПРН 10
	Здатний проектувати психологічно безпечне  й комфортне освітнє середовище, ефективно працювати автономно та в команді,організовувати  співпрацю учнів  та комунікацію з їхніми батьками

	ПРН 11
	Здатний цінувати різноманіття та мультикультурність, керуватися в педагогічній діяльності етичними нормами, принципами толерантності, діалогу й співробітництва

	ПРН 13
	Знає генетичну термінологію, розуміє основні концепції, теорії та загальну структуру генетики

	ПРН 17
	Знає основні закони й положення генетики, молекулярної біології, теорії еволюції

	ПРН 19
	 Знає, розуміє і здатний використовувати рекомендації з методики навчання біології для виконання освітньої програми в базовій середній школі

	ПРН 21


	Виконує експериментальні лабораторні дослідження, інтерпретує результати досліджень

	ПРН 23
	Характеризує живі організми й системи різного рівня з використанням методів сучасної біології, володіє різними методами розв’язування задач з генетики


                            3.  Програма навчальної дисципліни

ВСТУП

Предмет генетики. Поняття про спадковість і мінливість. 
Місце генетики в системі біологічних наук. 
Об’єкти генетичних досліджень. 

Цілі та принципи генетичного аналізу. 
Методи генетики: гібридологічний, генеалогічний, цитогенетичний, близнюків, молекулярно-генетичний, біохімічний, популяційно-статистичний. Особливості гібридологічного аналізу. 

Основні етапи розвитку генетики. Основні розділи генетики.  
Значення генетики для вирішення завдань селекції, медицини, біотехнології, екології. Перспективи розвитку сучасної генетики. 
                     Розділ 1. ЦИТОЛОГІЧНІ ОСНОВИ СПАДКОВОСТІ
1.1. Цитологічні основи нестатевого розмноження еукаріот.  Упаковка ДНК в хромосомах, біологічне значення цього явища. 

Структурно-функциональні перетворення хроматину в різні фази клітинного циклу. Еухроматин і гетерохроматин. Конститутативний і факультативний хроматин. Статевий хроматин.
Морфологія мітотичних  хромосом. Індивідуальність та парність хромосом у соматичних клітинах. Видова специфічність числа та морфології хромосом.
Каріотип. Видові та індивідуальні цитологічні характеристики каріотипу. Гомологічні хромосоми. Каріограма (ідіограма). 
Гігантські хромосоми як модель вивчення транскрипційної активності. Хромосоми типу "лампових щіток". 
Функціонально активні локуси хромосом: міждиски, пуфи, кільця Бальбіані, петлі, ядерцевий організатор.
1.2.Цитологічні основи статевого розмноження еукаріот. Поведінка гомологічних і негомологічних хромосом під час мейозу та закон незалежного комбінування ознак Г. Менделя.  

Доказ правила «чистоти гамет» за допомогою тетрадного аналізу. 
Порушення в ході мітозу й мейозу,  їх генетичне значення.
Типи мейозу (гаметний, споровий, зиготний), їх особливості. 
Роль мейозу та мітозу в гаметогенезі. Місце мейозу в життєвому циклі тварин. Зміна гапло- і диплофаз у процесі розвитку організма.

Мікроспорогенез і розвиток чоловічого гаметофіту. 

Мегаспорогенез, формування жіночого гаметофіту. Місце мейоза в життєвому циклі рослин. 
Загальні та специфічні риси процесу запліднення у рослин і тварин.
Механізми несумісності в рослин. Типи несумісності: гомоморфічна  (гаметофітна та спорофітна) та гетероморфічна.
Нерегулярні типи статевого розмноження в рослин і тварин: партеногенез, апоміксис, гіногенез, андрогенез.
1.3. Утворення гамет у грибів, водоростей, дріжджів. Роль мейозу та мітозу в процесі утворення спор. Генетичний контроль мітозу та мейозу в про- та еукаріот.
Розділ 2. ГЕНЕТИЧНИЙ АНАЛІЗ  УСПАДКУВАННЯ ОЗНАК  ПРИ МОНО-, ДИ- ТА ПОЛІГІБРИДНОМУ СХРЕЩУВАННІ
2.1. Закономірності спадкування ознак за моногібридного схрещування, відкриті Г. Менделем. 
Гібридологічний метод:  вибір об'єкту, добір матеріалу для схрещувань, аналіз успадкування ознак, застосування статистичного методу.
Закон генотипної і фенотипної одноманітності гібридів першого покоління (закон домінування). 
Типи взаємодії  продуктів активності алельних генів. Явище множинного алелізму. Міжалельна комплементація.
Закон розщеплення ознак у гібридів другого покоління. Умови виконання закону.  Правило «чистоти» гамет.
Типи схрещувань. Значення аналізуючого схрещування для генетичного аналіза. Статистична перевірка гипотез (метод χ2).

2.2. Закономірності спадкування ознак  за дигібридного  та полігібридного  схрещування. 
Закон незалежного комбінування ознак (успадкування генів) у гібридів. Формули для розрахунку параметрів розщеплення за полігибридного схрещування.

Успадкування  при ди- та полігібридному аналізуючому схрещуванні. .

Причини відхилень від менделівських статистичних закономірностей успадкування. 

2.3. Успадкування ознак за  взаємодії  неалельних генів.
Типи взаємодії неалельних генів. Біохімічні механізми взаємодії генів. Особливості  проведення генетичного аналізу. 
Комплементарна дія генів: сутність і приклади. 
Епістаз та його типи. Особливості спадкування епістатичних генів.

Полімерія (кумулятивна та некумулятивна). 
Особливості спадкування кількісних ознак. Використання статистичних методів при вивченні кількісних ознак. 

Дія генів-модифікаторів. Плейотропна дія гена. Летальна дія гена.

Вплив факторів зовнішнього середовища на реалізацію генотипу та формування фенотипу. 
Поняття про пенетрантність, експресивність і норму реакції генотипу, їх біологічне значення.

Розділ 3. ХРОМОСОМНА ТЕОРІЯ СПАДКОВОСТІ

3.1. Визначення  статі. 
Гомогаметна і гетерогаметна стать.  Розподіл статевих хромосом під час мейозу. 
Типи внутрішньоклітинного визначення статі.  
Типи хромосомного визначення статі. Гаплодиплоїдія. Гінандроморфізм.  Визначення статі в рослин. 
Генетичні та цитогенетичні особливості статевих хромосом ссавців. Статевий хроматин і механізм його формування. Балансова теория визначення статі дрозофіли (К.Бріджерс). Нерозходження статевих хромосом та його наслідки. Первинне та вторинне нерозходження хромосом у дослідах К. Бриджеса. Диференціація та перевизначення статі в онтогенезі. Природне та штучне (гормональне) перевизначення статі. 
3.2. Успадкування ознак, зчеплених зі статтю. 
Значення реципрокного схрещування для вивчення зчеплених зі статтю ознак. Особливості спадкування зчеплених зі статтю ознак при  гетерогаметності чоловічої і жіночої статі. Аналіз реципрокних схрещувань. Кріс-крос успадкування. 
Ознаки, повністю зчеплені зі статтю (голандричні, гологенічні); частково зчеплені зі статтю; залежні від статі; обмежені статю.Спадкові хвороби людини, спричинені домінантними та рецесивними мутаціями в  Х-хромосомі. 

Наслідки нерозходження статевих хромосом при утворенні гамет людини (синдром трисомії Х, синдром Кляйнфельтера и т.д.).

3.3. Зчеплене спадкування генів і кроссинговер. 
Докази ролі хромосом у передачі спадкової інформації. 

Групи зчеплення. Повне та неповне зчеплення генів. Генетичний доказ перехреста хромосом. Основні положення хромосомної теорії Т. Моргана.

Типи кросинговера. Мейотичний кросинговер. Визначення частоти кросинговера за результатами розщеплення в аналізуючому схрещуванні та в другому гібридному поколінні. 
Значення аналізуючого  схрещування і тетрадного аналізу при вивченні кросинговеру. Фактори, що впливають на частоту кросинговера.
Правило адитивності. Інтерференція. Коефіцієнт коінциденції. 

Етапи генетичного аналізу при картуванні  хромосом. Генетичні карти, принцип їх побудови в еукаріот.
Цитологічні докази кросинговеру. Цитологічні карти хромосом. Мітотичний кросинговер і його використання для картування хромосом. 
Побудова фізичних карт хромосом за допомогою методів молекулярної біології. 

Порівняння цитологічних і генетичних карт хромосом. 
Нерівний кросинговер. Досліди А. Стертеванта (1925) з успадкування локуса Ваr  у дрозофіли. Гібридизація соматичних клітин. 

3.4. Рекомбінація в бактерій  і вирусів. 
Особливості мікроорганізмів як об'єкта генетичних досліджень. Організація генетичного апарату бактерій. 
Організація генетичного апарату вірусів.

Методи, що використовуються  в генетичному аналізі у бактерій і бактеріофагів. 

Способи  рекомбінації генетичного матеріалу прокаріот. 

Особливості генетичного аналізу бактерій і побудова генетичних карт при  кон’югації. .
Особливості генетичного аналізу спадкування ознак у бактерій при трансформації.
Використання процесів трансформації і трансдукції  для картування генів. Зіставлення методів  генетичного аналізу  спадкування ознак у прокаріот  та еукаріот.
Розділ 4. СТРУКТУРА ТА ФУНКЦІЇ ГЕНА
Еволюція уявлень про ген. Множинний алелізм. Функціональний критерій алелізму (цис-транс-тест).
Псевдоалелізм. Робота Дж. Бідла та Е. Татума (1941) над створенням концепції «один ген - один фермент».
Рекомбінаційний аналіз гена. Дослідження тонкої структури гена на прикладі фага Т4 (роботи Бензера). 
Структура гена прокаріотичних організмів. Інтрон-екзонна організація гена в еукаріот.

Розділ 5. МОЛЕКУЛЯРНІ МЕХАНІЗМИ СПАДКОВОСТІ
5.1. Доказ генетичної ролі нуклеїнових кислот. 
Структурно-функціональні особливості генів прокаріотів та еукаріотів.
5.2. Генетичний код і його властивості. 
Властивості  генетичного коду. Біологічне значення генетичного коду.
5.3. Молекулярні механізми реалізації спадкової інформації. 
Структура ДНК і РНК. Модель ДНК (за Уотсоном  і Криком). Термінуючі  кодони. Поняття про генетичну супресію.
Типи молекул ДНК і РНК в еукаріот, прокаріот і вирусів. 
Функції нуклеїнових кислот під час реалізації генетичної інформації. 

Реплікація ДНК. Модель  напівконсервативного способу  реплікації ДНК та її доказ.  Механізм реплікації ДНК. Ферменты реплікації. Схема репликативної виделки.

Особливості реплікації ДНК у про- та еукаріот. 

Репарація ДНК. Типи ушкоджень ДНК, що видаляються репараційними системами. 

Класифікація репараційних систем. Пряма реактивація. 

Фотореактивація та її  етапи. 

Ексцизійна репарація: етапи, ферменти репарації, генетичний контроль. Постреплікативна репарація.

 Система SOS-репарації. Репарація одноланцюгових і дволанцюгових розривів ДНК. 
Дефекти системи репарації і спадкові захворювання людини.
Система рестрикції-модифікації  та її роль у захисті клітин від включення в її генетичний матеріал чужорідної ДНК. 
Роль рестриктаз і метилаз у функціонуванні системи рестрикції - модифікації.
Транскрипція. Процес транскрипції, його особливості в про- і еукаріот.  Будова промоторів у про- та еукаріот. 
Етапи транскрипції. Ферменти транскрипції. 
Процесинг РНК, типи сплайсингу.
Зворотна  транскрипція.

Трансляція, її особливості в про- та еукаріот. Етапи трансляції. Біологічне значення трансляції.
Експресія генів. Регуляція експресії генів на рівні транскрипції. 
Оперонна організація генів у бактерій. Структура оперонів. 
Структурні та регуляторні гени. 

Регуляція транскрипції прокаріот шляхом індукції на прикладі  лактозного оперона. Катаболітна репресія. Механізм репресії на прикладі  триптофанового оперона. 

Організація геному еукаріотів. Класифікації генів.     

Регуляторні ділянки: промотори, термінатори, енхансери, сайленсери. 
Гени–регулятори, гомеозисні гени. Ефектори (індуктори, репресори, морфогени).
Регуляція експресії генів еукаріот. Загальні принципи індукції та репресії. Активація транскрипції регуляторними білками як головний механізм регуляції експресії генів  еукаріот. Участь малих молекул РНК у регуляції експресії генів. 
Особливості регуляції експресії генів еукаріот. Основні типи регулювання: диференціальна транскрипція, трансляція, диминуція і модифікація хроматину. 
Генетичний імпринтинг. 
Роль МГЕ в регуляції експресії генів. Інсерційний мутагенез.
Регуляція експресії генів еукаріотів на транскрипційному рівні. Диференціальна транскрипція. Гормони як ефектори.
Регуляція експресії генів еукаріотів на посттранскрипційному рівні. Типи сплайсингу мРНК. Значення сплайсингу мРНК.
Регуляція експресії генів еукаріотів на трансляційному рівні.
5.4. Основи генної інженерії. 
Предмет і завдання генетичної інженерії. Основні операції генетичної інженерії. Ферменти, що використовуються для генно-інженерних робіт.
Методи виділення та синтезу генів.
Векторні молекули для прокаріот та еукаріот. 
Способи одержання та селекції рекомбінантних молекул ДНК. 
Методи введення рекомбінантних ДНК у клітини. 

Мікроорганізми - продуценти амінокислот для мікробіологічної промисловості, одержані за допомогою генної інженерії.

Трансгенні рослини. Методи вивчення експресії клонованої ДНК у рослинних клітинах.

Трансгенні тварини. Використання в якості векторів вірусної ДНК.

Ідентифікація мутантних генів у геномі людини. Генотерапія. 
Клітинна інженерія. Стовбурові клітини та їх застосування.

Використання методів генної інженерії для вивчення фундаментальних проблем генетики та інших біологічних наук. 
                                  Розділ  6. МІНЛИВІСТЬ І ЇЇ ФОРМИ

6.1. Види спадкової мінливості. 
Комбінативна мінливість: механізм виникнення, значення в еволюції і селекції.

   Мутаційна мінливість. Основні положення мутаційної теорії. Виникнення, класифікація і властивості мутацій. Методи обліку мутацій у про- та еукаріот.
   Характеристика тест-систем, що використовуються для виявлення мутагенів і оцінки ступеню генетичного ризику.

   Методи обліку мутацій у бактерій (прямий і непрямий добір мутантів).
    Методи обліку рецесивних зчеплених із статтю мутацій у дрозофіли (Меллер-5, Double yellow, ClB). 
   Метод збалансованих леталей для обліку рецесивних летальних мутацій у дрозофіли. Можливості методів, області їх практичного використання.

   Особливості обліку мутацій у рослин і тварин.
6.2. Класифікація генних мутацій. 
Класифікація генних мутацій за характером зміни структури ДНК.
Класифікація генних мутацій за їх проявленням на рівні біосинтезу білка.

Реверсії. Причини генних мутацій.

Спонтанні мутації і молекулярні механізми їх виникнення. Типи спонтанних пошкоджень ДНК. Причини спонтанних мутацій.
Спонтанні мутації і спадкові хвороби людини.

Індуковані мутації. Зв'язок між мутагенезом і канцерогенезом.
6.3. Класифікація хромосомних мутацій. Делеції  хромосом: особливості поведінки під час мейозу. Явище псевдодомінантності та гемізиготний стан. Методи виявлення делецій.

   Дуплікації. Ампліфікації. Роль дуплікацій в еволюції геному.

  Інверсії. Генетичні наслідки інверсій. Поведінка під час мейозу. Методи виявлення інверсій (генетичні та цитологічні).

   Транслокації. Поведінка під час мейозу. Причини низької життєздатності гамет і відсутності кросоверних типів гамет. Ефект положення.

    Транспозиції. Роль IS-елементів та транспозонів у виникненні мутацій.

Мігруючі генетичні елементи рослин і дрозофіли. Роботи Б. Мак-Клінток на кукурудзі (1947).

  Значення хромосомних перебудов в еволюції.
Класифікація геномних мутацій. Еуплоїдія та анеуплоїдія. Поліплоїдія та її типи. Фактори, які спричинюють утворення поліплоїдів.

  Гаплоїди та їх використання в біотехнології рослин. 
   Механізм утворення триплоїдів. Поведінка хромосом під час мейозу в триплоїдів і причини їх стерильності.

   Використання триплоїдів у селекційній практиці.

   Типи автотетраплоїдів і їх генотипи. Мейоз в автотетраплоїдів. Особливості генетичного аналізу в автотетраплоїдів. 
Значення поліплоїдії в еволюції і селекції рослин. Поліплоїдія у тварин.

   Алополіплоїдія. Принципи отримання нових форм рослин на прикладі сучасних сортів жита і пшениці (Triticale, Secalotriticum).

Анеуплоїдія. Особливості мейозу та утворення гамет в анеуплоїдів. Життєздатність і плодючість анеуплоїдних форм.

Анеуплоїдія і спадкові захворювання людини.

   6.2. Модифікаційна мінливість: характерні особливості та приклади.  Норма реакції генотипу. Причини і приклади модифікацій.

Варіаційний ряд та його основні характеристики.  

Варіаційна крива та її аналіз. 

Значення модифікаційної мінливості для селекції та біотехнології.

Розділ 7. ГЕНЕТИЧНІ  ОСНОВИ  ОНТОГЕНЕЗУ
7.1. Фактори, що визначають становлення  ознак в онтогенезі. 
Компенсація дози генів. Взаємовідносини клітин у морфогенезі.
   Еквівалентність і тотипотентність клітинних ядер. Роль гомейозисних генів в онтогенезі.
   Тканиноспецифічна активність генів; роль гормонів, ембріональних індукторів. 
   Функціональна гетерохроматизація хромосом. 
   Диференційна реплікація (селективна ампліфікація, утворення  політенних хромосом). 
   Диференційна транскрипція генів (утворення  хромосом типи «лампових щіток», пуфів, їх функція). 

Диференційна трансляція.
Диференційна посттрансляційна модифікація білків і вибіркова їх активація або інактивація. 

Гомеозисні мутації та особливості їх прояву.
Застосування методу соматичної гібридизації. Химерні (аллофенні) тварини. 
7.2. Мутаційна, вірусна та молекулярно-генетична теорії раку. Профілактика онкологічних захворювань.
7.3.Особливості епігенетичного спадкування ознак. 
Поняття про епігеном. Механізми епігенетичних модифікацій геному ссавців. 

Фактори, що спричинюють епігенетичні зміни геному. 

Значення епігенетичних модифікацій для розвитку організму та його адаптації до умов довкілля.

Розділ 8. НЕХРОМОСОМНА  СПАДКОВІСТЬ

   Особливості спадкування нехромосомных генів в еукаріот. Критерії нехромосомного, позаядерного успадкування. 
    Типи цитоплазматичного спадкування. Успадкування ознак по материнській лінії і механізм цього явища.

    Ознаки, контрольовані хлоропластними і мітохондріальними генами.
    Методи вивчення цитоплазматичного спадкування: реципрокні та зворотні схрещування, беккроси, метод трансплантації, біохімічні методи. 

    Материнський ефект цитоплазми. Успадкування завитка у молюсків.   Материнський ефект цитоплазми при віддаленій гібридизації у дрозофіли.     Пластидна спадковість. Успадкування ознаки пістрявого листя у рослин, типи пістряволистості і механізми успадкування. 

Мітохондріальна спадковість. Успадкування дихальної нестачі у дріжджів і нейроспори. 

Інфекційні фактори позаядерної спадковості. Успадкування капа-частинок у парамецій. Успадкування сигма-фактора у дрозофіли. 

Плазмідне успадкування. Особливості різних типів  плазмід. Використання плазмід у генетичних дослідженнях. 

Взаємодія ядерних та позаядерних генів. Цитоплазматична чоловіча стерильність у рослин (ЦЧС).

Розділ 9. ГЕНЕТИКА ЛЮДИНИ
    Людина як об'єкт генетичних досліджень. Міжнародна програма "Геном людини", її цілі, завдання та підсумки.
9.1. Методи вивчення генетики людини. Генеалогічний метод, його можливості для вивчення характеру спадкування ознак. 
   Використання близнюкового методу для вивчення ролі генотипу і середовища у формуванні певних ознак. 
   Роль цитогенетичного методу в діагностиці хромосомних хвороб. Каріотип людини. Ідіограма хромосом людини, номенклатура.
   Популяційний метод та його використання в геногеографії. Генетичний тягар популяції та його види. 
   Онтогенетичний метод та його значення для ранньої діагностики спадкових захворювань. 
     Використання молекулярних методів у генетиці людини. Використання методу гібридизації соматичних клітин для генетичного картування. 

   Типи спадкування ознак у людини, їх приклади.  Успадкування ознак при споріднених шлюбах.

9.2. Основи медичної генетики. 
Вроджені та спадкові захворювання, їх поширеність у людських популяціях. 

   Генні (молекулярні) хвороби та їх причини.  

   Класифікація генних хвороб людини та характеристика найпоширеніших ензимопатій (фенілкетонурія, алкаптонурія), коагулопатій (гемофілія), гемоглобінопатій (таласемія, серпоподібно-клітинна анемія, анемія Фальконі), фетопатій. 

Хромосомні захворювання людини та їх причини. 

Етіологія і патогенез найпоширеніших хромосомних хвороб людини: синдром «кошачого крику», синдромів Дауна, Едвардса, Патау, Шерешевського-Тернера, Клайнфельтера, трисомії Х.  Каріотипування. 

   Хвороби геномного імпринтингу, їх характеристика. 

    Поліфакторіальні спадкові захворювання. Хвороби зі спадковою схильністю.

9.3. Методи пренатальної діагностики та профілактики спадкових хвороб 
    Скринінг генних дефектів. Використання біохімічних методів діагностики для визначення гетерозиготних носіїв  спадкових захворювань. 
    Генетичні механізми канцерогенезу. 
    Мета і завдання медико-генетичного консультування (МГК). 

                                     Розділ 10. ГЕНЕТИКА ПОПУЛЯЦІЙ

    Популяції автогамні, алогамні, апогамні, їх характеристика. Поняття про генофонд.

    Генетична структура і динаміка автогамних популяцій. 

    Генетична структура алогамних популяцій (роботи С.С. Четверикова). 

   Закон Харді-Вайнберга, можливості його використання. Генетична рівновага в панміктичній популяції та її математичний розрахунок за допомогою формули Харді-Вайнберга для двох і трьох алелів гена.

    Фактори динаміки генетичної структури популяції. 

    Форми природного добору, особливості їх дії на генетичну структуру популяцій.

    Генетичний гомеостаз і його механізми. 

Розділ 11. ГЕНЕТИЧНІ ОСНОВИ СЕЛЕКЦІЇ
Предмет та методи селекції.  Поняття про породу, сорт, штам. Завдання сучасної селекції.
11.1. Вихідний матеріал для селекції. Поняття  про вихідний матеріал. Центри походження культурних рослин  за М.І.Вавіловим. Принципи підбору вихідного матеріалу для селекції.
11.2. Методи селекції та їх ефективність. Гібридизація внутрішньовидова і віддалена, їх роль у сучасній селекції. Причини несхрещування віддалених видів та стерильності віддалених гібридів, методи їх подолання. 
Системи схрещування в селекції рослин і тварин. Аутбридинг. Інбридинг. Коефіцієнт інбридингу.

Коефіцієнт успадкованості ознак  і його використання в селекційному процесі.
    Гетерозис. Гіпотези про явище гетерозису, його можливі генетичні механізми. Інбредне виродження і гетерозис. Одержання інбредних ліній. 

Практичне використання гетерозису у рослинництві та тваринництві. Виробництво гібридного насіння на основі цитоплазматичної чоловічої стерильності (ЦЧС).    Експериментальний мутагенез. Фізичні та хімічні мутагени, що використовуються для одержання експериментальних мутантів для селекційного процесу. Досягнення мутаційної селекції. 

Роль поліплоїдії у підвищенні продуктивності рослин. 

Перспективи використання методів генетичної інженерії в селекції  і біотехнології.

    Штучний добір. Форми  добору. Масовий добір та його різновиди. Індивідуальний  добір як основа селекції. 

Особливості добору у самозапильних і перехреснозапильних рослин. 

Досягнення світової селекції та успіхи вітчизняних селекціонерів у створенні сортів рослин і порід тварин, штамів мікроорганізмів. 

3. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулей і тем
	                                           Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	в тому числі
	усього
	в тому числі

	
	
	лекц.
	лаб.
	практ.
	с.р.
	
	лекц.
	лаб.
	пр.
	с.р.

	             Змістовий модуль 1. Закономірності та механізми спадковості

	Тема1.
Предмет і методи генетики.
	26
	2
	4
	
	20
	20
	
	
	
	20

	Тема 2. Генетичний аналіз успадкування 
	34
	6
	8
	
	20
	14
	2
	2
	
	10

	Тема 3. Хромосомна теорія спадковості
	32
	6
	6
	
	20
	28
	
	2
	
	26

	Тема 4. Нехромосомна спадковість
	2
	2
	
	
	
	20
	
	
	
	20

	Разом за змістовим модулем 1
	94
	16
	18
	
	60
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Молекулярні основи спадковості. Мінливість, її  причини та методи вивчення

	Тема 5. Структура та функції гена
	10
	
	2
	
	8
	14
	
	
	
	14

	Тема 6. Молекулярні механізми спадковості
	16
	4
	4
	
	8
	16
	2
	2
	
	12

	Тема 7. Мінливість і її форми
	16
	2
	6
	
	8
	22
	2
	2
	
	18

	Тема 8. Генетичні основи онтогенезу
	10
	2
	
	
	8
	18
	
	
	
	18

	Разом за змістовим модулем 2
	52
	8
	12
	
	32
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3.   Генетика людини. Генетичні процеси в популяціях.  Основи селекції

	Тема 9. Генетика людини
	12
	4
	
	
	8
	8
	
	
	
	8

	Тема 10. Генетика популяцій
	 12
	2
	2
	
	8
	12
	2
	2
	
	8

	Тема 11.Генетичні основи селекції
	10
	2
	
	
	8
	8
	
	
	
	8

	Разом за змістовим модулем 3
	34
	8
	2
	
	24
	
	
	
	
	

	Всього годин
	180
	32
	32
	
	116
	180
	8
	10
	
	162


5.  ЗМІСТОВІ МОДУЛІ  НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Осінній семестр
 (денна форма навчання)

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ  1. Закономірності та механізми спадковості

Лекційний  модуль:
	1.
	 Предмет, об’єкт,  методи генетики   
	2 год.

	2,3.
	 Закономірності менделівського  спадкування  ознак                                                                                             
	4 год.

	4.
	Типи  взаємодії неалельних генів
	2 год.

	5.
	Особливості спадкування  зчеплених із статтю  ознак                                                                          
	2 год.

	6,7.
	Зчеплення генів і кросинговер            
	4 год.

	8.
	Нехромосомна спадковість
	2 год.


Лабораторний  модуль:
	1.
	Аналіз каріотипів. Морфологія і структура метафазних і політенних хромосом. Мітоз. Каріограма хромосом                            
	2 год.

	2.
	Мейоз. Фази мейозу. Мейоз як складова частина       процесу мікро- та макроспорогенезу рослин  і гаметогенезу  тварин                                                                              
	2 год.

	3.
	Генетичний аналіз успадкування моногенних ознак                               
	2 год.

	4.
	Генетичний аналіз успадкування  полігенних  ознак                               
	2 год.

	5.
	Генетичний аналіз успадкування ознак при взаємодії неалельних генів                                         
	2 год.

	6.
	Особливості спадкування ознак, зчеплених із статтю
	2 год.

	7.
	Генетичний аналіз зчепленого спадкування генів
	2 год.

	8.
	Визначення відносної  локалізації генів у хромосомі. Побудова     ділянки  генетичної карти для трьох генів дрозофіли                                   
	2 год.

	9.
	Контрольне тестування з генетичного аналізу
	2 год.


Модуль самостійної роботи:

Тема 1.  Цитологічні основи спадковості                                                – 20  год.

1. Генетичний аналіз та його окремі методи                                                  2 год.

2. Історія розвитку генетики                                                                            2 год. 

3. Хромосоми: хімічний склад, будова, реплікація і розподіл                     2  год.

4. Структурно-функциональні перетворення хроматину                             2 год.
5. Цитогенетичні аспекти транскрипції.                                                         2 год.
6. Цитологічні механизми сегрегації, рекомбинації, кон’югації  
хромосом у клітинному циклі                                                                          2 год.  
7. Порушення в ході мітозу й мейозу,  їх генетичне значення                     2 год.

8. Чергування гаплофази і диплофази в життєвих циклах рослин,

  тварин і мікроорганізмів                                                                                 2 год.                            
9. Подібність та відмінність у розвитку статевих клітин

 у тварин і рослин. Загальні та специфічні риси процесу запліднення        2 год.

10. Нерегулярні типи статевого розмноження: партеногенез,

 апоміксис, гіногенез, андрогенез                                                                     2 год.

Тема 2. Генетичний аналіз спадкування ознак                                    – 20  год.
1. Особливості спадкування кількісних ознак. Трансгресія                         2 год.
2. Плейотропна дія генів. Пенетрантність та експресивність, 

       їх  біологічне значення                                                                              2 год.

3. Типи формування статі. Механізми визначення статі.  
     Типи хромосомного визначення статі                                                       2 год.
4. Цитологічні карти хромосом. Мітотичний кроссинговер
       і його використання для картування хромосом                                      2 год.
5. Побудова фізичних карт хромосом за допомогою методів
     молекулярної біології                                                                                  2 год.
6. Генетична рекомбінація  при трансформації. Трансдукція

     у бактерій                                                                                                      2 год.

7. Порівняння методів  генетичного аналізу  успадкування ознак 

     у прокаріотів  та еукаріотів                                                                         2 год.

8.  Генетичні і цитологічні докази кросинговеру                                           2 год.
9. Особливості взаємодії ядерних і неядерних генів. 

      Цитоплазматична чоловіча стерильність у рослин                                  2 год.                                                                                   

10. Методи вивчення нехромосомного спадкування ознак                          2 год.

Тема 3. Хромосомна теорія спадковості                                                  - 20 год. 
1. Нерозходження статевих хромосом та його наслідки                               2 год.
2. Диференціація та перевизначення статі в онтогенезі                                2 год. 
3. Етапи генетичного аналізу при картуванні  хромосом                              2 год.
4. Мітотичний кросинговер і його використання для картування                2 год. 
5. Побудова фізичних карт хромосом з використанням
    методів молекулярної біології                                                                      2 год.

6. Цитологічні карти хромосом. Мітотичний кросинговер
     і його використання для картування хромосом                                         2 год.                             
7. Порівняння цитологічних і генетичних карт хромосом                             2 год.

8. Особливості генетичного аналізу бактерій                                              2 год.
9. Особливості генетичного аналізу спадкування ознак

    у бактерій при трансформації                                                                        2 год.
10. Порівняння методів  генетичного аналізу  спадкування ознак

 у прокаріот  та еукаріот                                                                                     2 год.

Форма організації контролю знань: аудиторна контрольна робота,  семестровий екзамен.

Весняний семестр
ЗМІСТОВИЙ  МОДУЛЬ  2. Молекулярні основи спадковості. 
Мінливість, її  причини та методи вивчення
8 семестр  (денна форма навчання)
Лекційний модуль:
	1.
	Механізми реалізації спадкової інформації у клітині                               
	2 год.

	2.
	Структура та функція генів, регуляція їх експресії                                   
	2 год.

	3.
	Мутаційна мінливість. Виникнення, класифікація та    властивості генних і хромосомних мутацій                                                 
	2 год.

	4.
	Генетичні основи онтогенезу                                                                       
	2 год.


Лабораторний модуль:
	1.
	Будова та самоподвоєння ДНК. Транскрипція.  Біосинтез білка             
	2  год.

	2.
	Екзонно-інтронна організація генів еукаріот                                                                           
	2 год.

	3.
	Аналіз генних мутацій та хромосомних перебудов у дрозофіли             
	2 год.

	4.
	Генетичний аналіз успадкування ознак у поліплоїдів                                                                                               
	2 год.

	5.
	Модифікаційна мінливість. Біометричне вивчення дискретного  та  безперервного варіювання ознак  
	2 год.


Модуль самостійної роботи:
Тема 4. Структура та функції гена  – 8 год.

1. Еволюція уявлень про ген. Множинний алелізм. 

Функціональний критерій алелізму (цис-транс-тест)                                    2 год.
2. Псевдоалелізм. Робота Дж. Бідла та Е. Татума (1941) над створенням
 концепції «один ген - один фермент»                                                             2 год.
3. Рекомбінаційний аналіз гена. Дослідження тонкої структури гена
 на прикладі фага Т4 (роботи Бензера)                                                            2 год. 
4. Структура гена прокаріотичних організмів                                                2 год. 
Тема 5. Молекулярні механізми спадковості   - 8 год.

1. Регуляція експресії генів еукаріот                                                                4 год.

2. Основні операції генної інженерії                                                                4 год.

Тема 6. Мінливість та її форми   –  8  год.

1. Методи обліку мутацій у про- та еукаріот                                                  4 год.                                                

2. Характеристика тест-систем, що використовуються для

виявлення мутагенів і оцінки ступеню генетичного ризику                         2 год.  
3. Методи обліку рецесивних зчеплених із статтю мутацій 
у дрозофіли (Меллер-5, Double yellow, ClB)                                                 2 год.

Тема 7. Генетичні основи онтогенезу   – 8  год.

1. Аллофенні організми, їх особливості та шляхи використання             4 год. 

2. Генетика імунітету. Онкогени, онкобілки. Теорії  виникнення раку        4  год.
Форма проміжного контролю: письмова контрольна робота; тестування 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ  3. Генетичні процеси в популяціях. Основи селекції
Лекційний модуль:
	1,2.
	Генні та хромосомні хвороби  людини: етіологія та патогенез                                     
	4  год.

	3.
	Генетичні процеси в популяціях                                                                 
	2 год.

	4.
	Предмет і методи селекції                                                                            
	2 год.


Лабораторний модуль:
	1.
	Складання та аналіз родоводів                                                                    
	2 год.

	2.
	Складання модельних панміктичних популяцій за  частотами гамет і визначення  їх генетичної структури                                                                                                                   
	2 год.


Модуль самостійної роботи:

Тема 8. Нехромосомна спадковість - 8 год.

1. Особливості спадкування нехромосомных генів в еукаріотів                    2 год.
2. Методи вивчення цитоплазматичного спадкування                                 2 год. 

3. Інфекційні фактори позаядерної спадковості                                            2 год. 

4. Плазмідне успадкування.Використання плазмід у генетичних

     дослідженнях                                                                                                2 год.

Тема 9. Генетика людини   – 8  год. 
1. Імунологічний метод вивчення генетики людини                                     4 год.

2. Біохімічний метод  антропогенетики                                                          2 год.

3. Мета і завдання медико-генетичного консультування (МГК)                  2 год.

Тема 10. Генетичні процеси в популяціях  - 8  год.

1. Види генетичного тягаря  популяцій та їх характеристика                     4 год.

2. Генетичний гомеостаз і його механізми                                                    4 год.

Тема 11. Генетичні основи селекції   – 8  год.
1. Принципи підбору вихідного матеріалу для селекції                               2 год.
2. Причини стерильності віддалених гібридів, методи їх подолання          2 год.
3. Коефіцієнт успадкованості ознак  і його використання 

    в селекційному процесі                                                                            2 год.
4. Гіпотези про явище гетерозису, його можливі генетичні механізми.
    Досягнення  селекції                                                                                      2 год.

Підсумкова тека:  письмова контрольна робота.
ГЕНЕТИКА З ОСНОВАМИ СЕЛЕКЦІЇ

(заочна форма навчання)

7 семестр

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ  1. Закономірності та механізми спадковості. Молекулярні основи спадковості. Мінливість, її  причини та методи вивчення. Генетичні процеси в популяціях. Основи селекції
Лекційний модуль:
	1.
	Генетичний аналіз  менделівського  спадкування  ознак                                                                                             
	2 год.

	2.
	Механізми реалізації спадкової інформації
	2 год.

	3.
	Мутаційна мінливість. Виникнення, класифікація та    властивості генних і хромосомних мутацій
	2 год.

	4.
	Генетичні процеси в популяціях
	2 год.


Лабораторний модуль:
	1.
	Генетичний аналіз успадкування  полігенних  ознак                               
	2 год.

	2.
	Особливості  спадкування ознак при неалельній взаємодії генів і зчепленого спадкування          
	2 год.

	3.
	Транскрипція.  Біосинтез білка. Екзонно-інтронна організація генів еукаріот                                                                                        
	2 год.

	4.
	Аналіз генних мутацій та хромосомних перебудов у дрозофіли             
	2 год.

	5.
	Складання модельних панміктичних популяцій за  частотами гамет і визначення  їх генетичної структури                                                                                                                   
	2 год.


Модуль самостійної роботи:

Тема 1.  Цитологічні основи спадковості    – 20  год.

1. Генетичний аналіз та його окремі методи                                                  2 год.

2. Історія розвитку генетики                                                                            2 год. 

3. Хромосоми: хімічний склад, будова, реплікація і розподіл                       2  год.

4. Структурно-функциональні перетворення хроматину                              2 год.
5. Цитогенетичні аспекти транскрипції.                                                          2 год.
6. Цитологічні механизми сегрегації, рекомбинації, кон’югації  
хромосом у клітинному циклі                                                                          2 год.  
7. Порушення в ході мітозу й мейозу,  їх генетичне значення                     2 год.

8. Чергування гаплофази і диплофази в життєвих циклах рослин,

  тварин і мікроорганізмів                                                                                 2 год.                            
9. Подібність та відмінність у розвитку статевих клітин

 у тварин і рослин. Загальні та специфічні риси процесу запліднення        2 год.

10. Нерегулярні типи статевого розмноження: партеногенез,

 апоміксис, гіногенез, андрогенез                                                                     2 год.

 Тема 2. Генетичний аналіз успадкування ознак  –10  год.
1. Особливості спадкування кількісних ознак. Трансгресія                       2 год.
2. Плейотропна дія генів. Пенетрантність та експресивність, 

       їх  біологічне значення                                                                            2 год.

3. Типи формування статі. Механізми визначення статі                             2 год.

4.    Типи хромосомного визначення статі                                                   2 год.
5. Цитологічні карти хромосом. Мітотичний кроссинговер
       і його використання для картування хромосом                                     2 год.
Тема 3. Хромосомна теорія спадковості    - 26 год. 
1. Нерозходження статевих хромосом та його наслідки                      2 год.  2.Диференціація та перевизначення статі в онтогенезі                                  2 год. 
3. Етапи генетичного аналізу при картуванні  хромосом                              2 год.                           
4. Порівняння цитологічних і генетичних карт хромосом                            2 год.

5. Особливості генетичного аналізу бактерій і побудова

 генетичних карт при  кон’югації.                                                                                                                                           2 год.
6. Особливості генетичного аналізу спадкування ознак

 у бактерій при трансформації                                                                           2 год.

7. Особливості мікроорганізмів як об'єкта генетичних досліджень.

    Організація генетичного апарату бактерій                                                   2 год. 
8. Організація генетичного апарату вірусів                                                      2 год.
9. Методи, що використовуються  в генетичному аналізі
     у бактерій і бактеріофагів                                                                              2 год.

10. Способи  рекомбінації генетичного матеріалу прокаріот                         2 год.

11. Використання процесів трансформації і трансдукції
       для картування генів                                                                                    2 год. 
12. Зіставлення методів  генетичного аналізу  спадкування ознак 

       у прокаріот  та еукаріот                                                                               2 год.

13. Наслідки нерозходження статевих хромосом при утворенні гамет         2 год.

Тема 4. Нехромосомна спадковість - 20 год.

 Особливості спадкування нехромосомних генів в еукаріотів                       4 год.         
Методи вивчення цитоплазматичного спадкування                                        4 год.              

Інфекційні фактори позаядерної спадковості                                             6 год.                

Плазмідне успадкування. Використання плазмід у генетичних 
    дослідженнях                                                                                           6 год.          
Тема 5. Структура та функції гена    – 14 год.

Еволюція уявлень про ген. Множинний алелізм. 

Функціональний критерій алелізму (цис-транс-тест)                                    2 год.
Псевдоалелізм. Робота Дж. Бідла та Е. Татума (1941) над створенням
 концепції «один ген - один фермент»                                                             4 год.
Рекомбінаційний аналіз гена. Дослідження тонкої структури гена
 на прикладі фага Т4 (роботи Бензера)                                                            4 год. 
Структура гена прокаріотичних організмів                                                2 год. 
Інтрон-екзонна організація гена в еукаріот                                                 2 год.

Тема 6. Молекулярні механізми спадковості   - 12 год.

Класифікація та характеристика репараційних систем клітини                 2 год.

Дефекти системи репарації і спадкові захворювання людини                   2 год.
Система рестрикції-модифікації та її функції                                              4 год.
Регуляція транскрипції прокаріот                                                                  2 год.

Особливості регуляції експресії генів еукаріот                                           2 год.
Тема 7. Мінливість та її форми     –  18  год.

1. Класифікація генних мутацій. Реверсії. Причини генних мутацій             2 год.
2. Класифікація хромосомних мутацій та їх характеристика                          2 год.
3. Поліплоїдія та її типи. Фактори, які спричинюють їх утворення               2 год.
4. Особливості генетичного аналізу в автотетраплоїдів                                  2 год.

5. Значення поліплоїдії в еволюції і селекції рослин. Поліплоїдія у тварин 2 год.
6. Особливості мейозу та утворення гамет в анеуплоїдів                                2 год.
7. Анеуплоїдія і спадкові захворювання людини                                             2 год.
8. Норма реакції генотипу. Причини і приклади модифікацій                        2 год.
9. Варіаційний ряд та його основні характеристики                                        2 год. 

 Тема 7. Генетичні основи онтогенезу   – 18  год.

1. Еквівалентність і тотипотентність клітинних ядер                                   2 год.

2. Диференційна реплікація                                                                             2 год.

3. Диференційна транскрипція генів                                                               2 год. 

4. Диференційна трансляція                                                                             2 год.

5. Диференційна посттрансляційна модифікація білків                                2 год. 

6. Гомеозисні мутації та особливості їх прояву                                             2 год.

7. Мутації, що перевизначають стать в ході онтогенезу                               2 год.
8. Фактори, що спричинюють епігенетичні зміни геному                            2 год.

9. Значення епігенетичних модифікацій для розвитку організму

   та його адаптації до умов довкілля                                                              2 год.

Тема 8. Генетика людини   – 8  год. 
1. Імунологічний метод вивчення генетики людини                                     2 год.

2. Біохімічний метод  антропогенетики                                                          2 год.

3. Генні (молекулярні) хвороби та їх причини                                               2 год.

4. Методи діагностики генних і хромосомних захворювань людини        2 год.

Тема 10. Генетика популяцій  - 8  год.
Генетична структура та динаміка автогамних популяцій                            2 год.

Генетична структура  алогамних популяцій                                                4 год.

Фактори динаміки структури популяцій, що змінюють частоти

    алелей і генотипів                                                                                     2 год.                           

Тема 11. Генетичні основи селекції   – 8  год.
Принципи підбору вихідного матеріалу для селекції                                4 год.
Причини стерильності віддалених гібридів, методи їх подолання           2 год.

Методи селекції та їх практичне використання                                          2 год.

Підсумкова тека:  письмовий семестровий екзамен.
                                               6. Форми та методи навчання

Форми організації навчання: лекції, лабораторні роботи, самостійна робота студентів (аудиторна та позааудиторна). 
Методи навчання: словесні (лекція, розповідь, пояснення, робота з книгою), наочні (демонстрації, ілюстрації), практичні (лабораторний метод – поставка експериментальних задач, тренувальні вправи – розв’язання розрахункових генетичних задач).
З метою формування професійних компетенцій широко впроваджуються також інноваційні методи навчання, що забезпечують комплексне оновлення традиційного педагогічного процесу: комп’ютерна підтримка навчального процесу, впровадження інтерактивних методів навчання (робота в малих групах,  мозковий штурм, опрацювання дискусійних питань).
7. Методи контролю
    У процесі оцінювання навчальних досягнень студентів застосовуються такі методи:

- Методи усного контролю: індивідуальне опитування, фронтальне опитування, співбесіда, екзамен.

- Методи письмового контролю: модульне письмове тестування; звіт, реферат.

- Методи самоконтролю: уміння самостійно оцінювати свої знання, самоаналіз.

Навчальні досягнення студентів із дисципліни «Генетика з основами селекції» оцінюються за модульно-рейтинговою системою, в основу якої покладено принцип поопераційної звітності, обов’язковості модульного контролю, накопичувальної системи оцінювання рівня знань, умінь та навичок; розширення кількості підсумкових балів до 100.

    Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага  надається: під час складання екзамену – усному контролю, при складанні  заліку – письмовому теоретичному та  практичному  контролю. Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 
              8. Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів
   Оцінювання знань студентів за підсумкового контролю здійснюється на основі результатів поточного і проміжного контролю знань. Загальна підсумкова оцінка з дисципліни складається із суми балів за результатами поточного контролю та за виконання завдань, що виносяться на іспит.

   Оцінювання знань студентів на основі даних поточного контролю відбувається:

 а) способом перевірки систематичності та активності роботи студента над вивченням програмного матеріалу дисципліни протягом семестру;

б) способом виконання ним двох модульних завдань.

   Контроль і оцінювання систематичності та активності роботи студента  впродовж семестру здійснює викладач, який веде лабораторні заняття. Оцінюванню підлягають:

1) відповіді студентів і розв’язання задач на лабораторних заняттях, які оцінюються відповідно 0; 2,5; 5 балів  кожне (при цьому викладач повинен опитати кожного студента не менше ніж 2 рази протягом семестру за умови регулярного відвідування останнім лабораторних занять);

2) активна робота студента на лабораторних заняттях: доповнення (максимальна оцінка 2,5 бала за правильні відповіді протягом одного заняття),  висловлювання власної думки з обговорюваних питань та підготовка дискусійних, проблемних матеріалів з тих питань, що обговорюються на заняттях (максимальна оцінка 5 балів за роботу протягом одного заняття);

3) самостійна робота студентів  - написання і презентація рефератів,  міні-лекцій, експертної оцінки, підготовка бібліографії, кросворду з наданих тем (максимальна оцінка 5 балів).
     Усі бали, отримані студентом протягом семестру за систематичність та активність роботи над вивченням програмного матеріалу дисципліни, підсумовуються викладачем (загальна кількість не може перевищувати 70 балів).

             8.1. Критерiї оцiнки рiвня знань на  лабораторних заняттях

    Загальні критерії оцінювання успішності студентів, які отримали за 4-бальною шкалою оцінки «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно», подано у таблиці:
	Оцінка 
	
Критерії оцінювання

	«відмінно»
	ставиться за повні та міцні знання матеріалу в заданому обсязі, вміння вільно виконувати практичні завдання, передбачені навчальною програмою; за знання основної та додаткової літератури; за вияв креативності у розумінні і творчому використанні набутих знань та умінь.

	«добре»
	ставиться за вияв студентом повних, систематичних знань із дисципліни, успішне виконання практичних завдань, засвоєння основної та додаткової літератури, здатність до самостійного поповнення та оновлення знань.

Але у відповіді студента наявні незначні помилки.

	«задовільно»
	ставиться за вияв знання основного навчального матеріалу в обсязі,достатньому для подальшого навчання і майбутньої фахової діяльності, поверхову обізнаність з основною і додатковою літературою, передбаченою навчальною програмою; можливі суттєві помилки у виконанні практичних завдань, але студент спроможний усунути їх за допомогою викладача.

	«незадовільно»
	виставляється студентові, відповідь якого під час відтворення основного програмового матеріалу поверхова, фрагментарна, що зумовлено початковими уявленнями про предмет вивчення. Така оцінка ставиться студенту, неспроможному до навчання чи виконання фахової діяльності після закінчення ВНЗ без повторного навчання за програмою відповідної дисципліни.


         Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом, на лабораторних заняттях, під час виконання самостійної та індивідуальної навчально-дослідної роботи залежить від дотримання таких вимог:

·  своєчасність виконання навчальних завдань;

· повний обсяг їх виконання;

· якість виконання навчальних завдань;

· самостійність виконання;

· творчий підхід у виконанні завдань;

· ініціативність у навчальній діяльності.

                     8.2. Підсумкове оцінювання знань студента

   Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100-бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (диференційованого заліку або екзамену) - 30 балів. Рейтинг студента з дисципліни переводиться в національну оцінку та оцінку ЕСТS. Рiвень знань оцiнюється:

1.1. За шкалою ЕСТS – “А”, за шкалою навчального закладу 90 – 100 балiв, за нацiональною шкалою “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань; рiшення задач та практичнi вправи вiрнi; демонструє знания пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй; проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй, реферати з основних тем курсу.

1.2. За шкалою ЕСТS – “ВС” за шкалою навчального закладу 74 – 89 балiв, за нацiональною шкалою “добре”–  студент володiє знаннями матерiалу на рiвнi 1.1, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, за допомогою викладача швидко орiєнтується i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй, реферати з основних тем курсу.

1.3. За шкалою ЕСТS – “DЕ”, за шкалою навчального закладу 60 – 73 бали, за нацiональною шкалою “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть.

1.4. За шкалою ЕСТS – “FX”, за шкалою навчального закладу 35 – 59 балiв, за нацiональною шкалою “незадовiльно з можливiстю повторного складання” –  студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi частково виправляє за допомогою викладача. Має неповний конспект лекцiй.

1.5. За шкалою ЕСТS – “F”, за шкалою навчального закладу менше 35 балiв, за нацiональною шкалою “незадовiльно з обов’язковим повторним курсом” – коли студент дає правильну вiдповiдь менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi; допускає грубi помилки, не має конспекту лекцiй, не виконує завдання у встановленi термiни.
Рекомендована  література
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6. Ніколайчук В.І. Генетика: підруч. для вищ.навч.закл./ В.І. Ніколайчук, М.М. Вакерич. - Ужгород, Гражда, 2013.- 504 с.
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10. Тихомирова М.М. Генетический анализ:Учебное пособие / М.М. Тихомирова.-Л:ЛГУ,1990.-280 с.


Допоміжна література

1. Лановенко О.Г.Словник-довідник основних понять з генетики, цитології та селекції / О.Г. Лановенко.- Херсон:Айлант,1999.- 165 с.

2. Лановенко О.Г. Чи знаєте ви генетику? Різнорівневі тестові завдання для студентів біол.спец.ун-тів / О.Г. Лановенко. - Херсон:ХДУ, 2004.-80 с.

3. Лановенко О.Г. Від молекул нуклеїнових кислот до людини: Генетичні задачі з методикою розв’язання /О.Г. Лановенко,Т.Б.Чинкіна.-  Навч.-метод.посібник.-Херсон: Айлант, 2002.-164 с.

4. Лановенко О.Г. Збірник тестів з курсу  “Генетика з основами селекції” для студентів 4 курсу біологічних спеціальностей денної, заочної та екстернатної форм навчання / О.Г. Лановенко.-Херсон: Видавництво ХДУ, 2008.- 76 с.

5. Лановенко О.Г. Збірник задач  з генетики: Посібник для вчителів середніх загальноосвітніх навчальних закладів / О.Г.Лановенко.- Херсон: Видавництво ХДУ, 2011.- 180 с.

6. Молоцький М. Селекція та насінництво польових культур / М. Молоцький, С. Васильківський, В. Князюк.- К.:Вища школа,1994.-454 с.

7. Патрушев Л.И. Искусственные генетические системы. Т.1. Генная и белковая  инженерия / Л.И. Патрушев.- М.: Наука, 2004.- 426 с.

8.Федоренко В.О. Великий практикум з генетики, генетичної інженерії та аналітичної біотехнології мікроорганізмів / В.О. Федоренко, Б.О. Осташ, М.В. Гончар, Ю.В. Ребець. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2007. – 279с.

                                                  10. INTERNET-ресурси

1. http://elibrary.rsl.ru
2. http://www.megabook.ru/
3. http://vse-pro-geny.ru/
4. http://www.megabook.ru/
5. http://www.medgenetics.ru/
6. http://www.biosafety.ru/
7. База даних Pubmed статей у біологічних журналах
8. Базa генетичних даних UK CROPNET за різними сільськогосподарськими культурами

9.  Огляд NCBI з сайту molbiol
10. GENRES Інформація з генетичних ресурсів різних культур
11. http://bio-x.ru/
12. http://www.biorosinfo.ru/press/chto-takoe-biotekhnologija/
13.  http://www.cbio.ru/
14. Сторінка кафедри: http://www.kspu.edu/About/Faculty/Faculty_of_biolog_geograf_ecol/DepartmentofHumanBiologyandImmunology.aspx
15. Каталог бібліотеки ХДУ: http://elibrary.kspu.edu/
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